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v' ASIGNATURA O ESPECIALIDAD: MECANICA AUTOMOTRIZ

v' UNIDAD O ASIGNATURA: MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE
TRANSMISION Y FRENOS

v' NIVEL: 4° MEDIOS

v" APRENDIZAJE ESPERADO: REALIZA MANTENIMIENTO AL SISTEMA DE
TRANSMISION MECANICA DE VEHICULOS LIVIANOS Y SEMIPESADOS, DE ACUERDO A
LAS PAUTAS DE MANTENCION DEL FABRICANTE, DE INSPECCION Y DIAGNOSTICO DE
FALLAS

v'  CONCEPTOS: TRANSMISION MECANICA TIPO PUENTE.

v TIEMPO PLANIFICADO: 4 HORAS

INSTRUCCIONES:

Alumnos ayudados con la guia mostrada a continuacidn y con lo visto anteriormente en clases,
simulan el desarme de una caja mecanica puente de dos o tres ejes. Observan componentes,

calculan relacion de giro, desmontan rodamientos. Arman.

Caja de cambios manual de dos ejes

Este tipo de cajas de cambio ha tenido su desarrollo fundamentalmente para disposiciones de
vehiculos con traccién delantera. Estas cajas de cambio sdlo poseen dos ejes de forma que no
poseen un tercer eje intermediario. El eje primario obtiene su giro directamente del motory lo
transmite a un eje secundario que a su vez acciona el conjunto diferencial. De esta forma el
tamano del conjunto caja-diferencial se reduce quedando todo bajo un conjunto compacto. La
transmision de todo el par mediante sélo dos ejes obliga a los pifiones a soportar cargas
mucho mas elevadas que sus homdlogos de las cajas de tres ejes. Por tanto es preciso emplear
materiales de mayor calidad en la fabricacién de estos pifiones.

En las figuras siguientes tenemos el despiece de una caja de cambios de dos ejes de 5
velocidades.
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Despiece de una caja de cambios de dos ejes y 5 velocidades

1.- Deflector

2.- Rodamientos de rodillos cilindricos

3.- Eje secundario

4.- Pifi6n loco de 12 velocidad

5.- Anillo sincronizador de 12

6.- Muelles de armado del sincronizador

7.- Sincronizador de 13/28

8.- Anillo sincronizador de 12

9.- Distanciadores

10.- Pifién loco de 22

11.- Arandelas

12 .- Pifién loco de 32

13.- Anillo sincronizador

14.- Sincronizador de 32/42 y piiién loco
de marcha atras

15.- Anillo sincronizador de 4@
16.- Pifién loco de 42
17.- Arandelas de reglaje
18.- Piiién loco de 5
19.- Eje primario
20.- Casquillo de agujas
21.- Pifién loco de 52
22 .- Anillo sincronizador de 52
23.- Sincronizador de 52
24 .- Mecanismo de reenvio de marcha atrds
25.- Anillo de sujeccién
26.- Rodillos
27.- Muelles de rodillos
ww w.mecanicavirtual, org
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Despiece del conjunto diferencial

1.- Planetarios (enlazan con los palieres)
2.- Satélites

3.- Corona y cuerpo del diferencial

4. - Rodamientos

5.- Pifidn de velocimetro
6.- Arandelas de re%laje
7.- Anillo de sujeccion -circlip-
8.- Arandela de espesor

9.- Retén

10.- Eje portasatélites

11.- Arandelas de friccién

12.- Distanciador

13.- Junta térica

14.- Tuerca de diferencial
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Carteres y carcasa de caja de cambios

1.- Carter trasero
2.- Carter de pifioneria
3.- Tapén de orificio de llenado y nivel de aceite 3
4.- Brocal

5.- Tapén de vaciado

6.- Carter de embrague

7.- Guia de cojinete de empuje

8.- Chapa protectora
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1.- Pomo o empuiiadura

2.- Palanca

3.- Caja

4.- Bieleta

5.- Horquilla de reglaje

6.- Fuelles

7.- Abrazadera

8.- Eje de seleccidn

9.- Eje/palanca de mando

10.- Punto duro de 52

11.- Mecanismo de reenvio de
marcha atréas

12.- Eje/horquilla de 12/23

13.- Eje/horquilla de 38/43

14.- Eje/horquilla de 52

o

Sistema de mando de las marchas

En los esquemas siguientes se muestra un corte longitudinal de una caja de cambios manual
de cinco velocidades de dos ejes con disposicion transversal.
El eje primario (1) va apoyado sobre la carcasa sobre dos rodamientos y contiene los pifiones
solidarios (6, 7, 8, 9, 10) y el pifién loco (11) de 52 velocidad, con su propio sincronizador (12).
El eje secundario (15) esta apoyado también en la carcasa mediante dos rodamientos vy
contiene los pifones locos (14, 17, 18, 20) y el pifidn solidario (13) de 52 velocidad. En el
extremo del eje secundario va labrado el pifidn de ataque a la corona del diferencial (5). Este
eje cuenta con dos sincronizadores el de 12/22 (19) y el de 32/42 (16), este sincronizador sirve
ademas como pifidn solidario para la marcha atras.
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2 Esquema interno de la caja
de cambios de dos ejes

1.- Eje primario
2.- Conjunto embrague
| , 3.- Cojinete de empuje de embrague
11 1 4.- Diferencial
12 \ Y 5.- Corona (difencial)
\ 6.- Pifidn solidario de 1#
7.- Pifién solidario de 22
{ 1 8.- Pifidn solidario de 32
8 i ' / 9.- Pifién solidario de marcha atras
A 6 ) 10.- Pifién solidario de 43
a —omy 7 11.- Pifién loco de 52
T | i - 1:2;: Snggronizladdor dg S;a
* — 13.- Pifién solidario de
! } L 14.- Pifién loco de 42
5 15.- Eje secundario
" \ = o 16.- Sindronizador de 32/42 y pifién
| de marcha atras
33 17.- Pifién loco de 32
== | 18.- Pifién loco de 22
19.- Sincronizador de 13/2@
20.- Pifién loco de 13
R\ 21.- Palier

14 15 /
6 /|

B i ==

Los sincronizadores estan dispuestos de tal forma que: un primer sincronizador (16) entre los
pifiones locos de 32 y 42 en el eje secundario (15), otro sincronizador (12) exclusivo para la 52
marcha en el eje primario y un tercer sincronizador (19) en el eje secundario entre los pifiones
locos de 12 % 22 marcha.
Observar que el sincronizador (16) de la 32 y 42 tiene en su corona desplazable un dentado
recto exterior que hace la funcién de pifidon de marcha atras. La marcha atras se acciona al
conectar el pifién de marcha atras (9) del eje primario con la corona del sincronizador
mediante un pifndn auxiliar (12) de marcha atras que invierte el giro del eje secundario.
Todos los pares de pifiones estdn permanentemente engranados de forma que sdlo el pifidn
loco de la marcha seleccionada se mueve solidario a su eje a través de su correspondiente
sincronizador. Mientras los demas pifiones locos giran libremente arrastrados por sus
homadlogos solidarios del otro eje.



